Zemeétvarka ir
hidrotechnika

LIETUVOS ZEMETVARKOS IR HIDROTECHNIKOS
20 2 1 INZINI!ERIU SAJUNGOS ZURNALAS
LEIDZIAMAS NUQ 1926 m. (Nr.188)



KONFERENCIJOS, SEMINARAI

Tarptautin¢je hidroenergetikos

konferencijoje

Egidijus KASIULIS
VDU ZUA InZinerijos fakultetas, Vandens inZinerijos katedra

Spalio 13-15 d. Gdanske (Lenkija) vyko jubiliejiné deSimtoji tarptauti-
né Lenkijos hidroenergetikos konferencija HYDROFORUM 2021. Ji skirta
aptarti esama hidroenergetikos padétj ir plétros galimybes, jskaitant aplin-
kosaugos, politinius, mokslo ir inovacijy klausimus ne tik Lenkijoje, bet ir
visame regione. Tradicija tapusioje konferencijoje buvo paliesti ir su van-
dens istekliy valdymu bei laivyba susije klausimai.

Pernai konferencijai nejvykus dél pasaulinés pandemijos, Siais metais ji su-
lauké isskirtinio démesio. Konferencijoje dalyvavo per 130 delegaty i§ Lenki-
jos, Lietuvos, Austrijos, Vokietijos, Norvegijos, Pranctizijos, taip pat Ugandos,
Bolivijos ir Kolumbijos. Delegatai atstovavo svarbioms hidroenergetikos jmo-
néms ir asociacijoms, turbiny ir kitos jrangos gamintojams, projektavimo biu-
rams, valstybinéms institucijoms, universitetams ir mokslo institutams. Per dvi
konferencijos dienas buvo perskaityti 35 pranesimai. Renginys sulauké Lenki-
jos auksciausios valdzios palaikymo — ji globojo Lenkijos Valstybés turto bei
Infrastruktiiros ministerijos.

Konferencijoje dalyvavo ir gausi VDU Zemés tkio akademijos InZineri-
jos fakulteto Vandens inzinerijos katedros delegacija: prof. dr. Petras Punys,
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Konferencijos dalyviai Salia Gdansko technologijos universiteto centriniy riimy
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prof. dr. Algirdas
Radzevicius, dr.
Egidijus Kasiulis,
tyréja Gitana Vy-
¢iené ir doktorantas
Linas  Jurevicius,
kurie  konferenci-
joje skaite keturis
pranesimus.

Vandens  inzi-
nerijos katedros
profesorius A. Ra-
dzevicius konferencijoje skaité praneSima tema ,,Vamzdinés hidroelektrinés
vandens tinkluose: Lietuvos atvejy analizé®, kuriame pristaté tarptautinio Life
Nexus projekto ,,Miesty vandens ciklo tvarumo didinimas: energijos iSgavimas
industringje vandentvarkoje naudojant mikro hidroelektriniy technologijas‘ re-
zultatus. Siame projekte dalyvauja partneriai i§ Ispanijos, Lietuvos ir Lenkijos.
Lietuvos darbo grupei vadovauja profesorius P. Punys.

Minétu projektu siekiama inventorizuoti potencialias hidroenergijos iSgavi-
mo vietas, esancias industrinés vandentvarkos tinkluose. Su potencialiy hidro-
energetikai viety interaktyviu Zemélapiu galima susipazinti projekto interneti-
niame puslapyje https://www.lifenexus.eu/en/results/eu-inventory/. Pranesimo
autorius pazymeéjo, kad Lietuvoje nustatyta 21 potenciali vieta hidroturbinoms
vandens tinkluose jrengti: 20 viety nuoteky tinkluose ir viena vieta vandentiekio
magistraliniame tinkle. Absoliuti dauguma potencialiy viety (20) yra nuoteky
tinkluose pries nuoteky valyklas arba po jy, generuotina galia svyruoja nuo 6,6
iki 65 kW. Yra atrinkti 6 prioritetiniai objektai (Vilniuje - 2, Kaune - 3 ir Alytu-
je -1), kuriems parengtos galimybiy studijos.

Vandens inzinerijos katedros mokslo darbuotojo dr. E. Kasiulio pranesimas,
parengtas kartu su bendraautoriais Jakubu Jurasu i§ Vroclavo technologijos uni-
versiteto ir G. VycCiene, buvo susijes su jiirinés energetikos tematika. Jis savo
praneS§ime nagrinéjo trijy atsinaujinanciy energetikos Saltiniy — bangy, véjo ir
saulés suderinamuma Baltijos jiiros salygomis. Ateityje toks keliy nepastoviy
atsinaujinanciy energetikos Saltiniy sujungimas j vieng tinklg ieskant sinergijos
leisty ne tik iSgauti daugiau elektros energijos is juros ploto vieneto, bet ir atpi-
ginti elektros gamyba bei turéti leidimy gavimo, technologiniy ir kitokiy priva-
lumy. Bet viso to pradzia — teoriniai tyrimai, kurie ir buvo pristatyti.

Pavyzdziui, apskaiciuotas silpnas neigiamas koreliacijos koeficientas tarp
valandiniy teoriniy bangy energetikos ir saulés energetikos resursy bei tokiy pa-
¢iy vejo ir saulés energetikos resursy leidzia daryti keleta iSvady. Pirmiausia, Sie

VDU Zemeés iikio akademijos atstovai konferencijoje
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resursai vienas kito atzvilgiu yra sunkiai prognozuojami. Kita vertus, yra dide-
lé tikimybé, kad kuriuo nors metu bent vienas i§ $iy resursy bus pakankamas
gaminti elektros energijai. Tuo paciu tai reiskia, kad reikés mazesnés talpos
baterijos ar kito jrenginio energijai saugoti ir bus galima sumazinti reikalingas
investicijas.

Kelioms Norvegijos jmonéms pristacius plaukiojanciy saulés elektriniy
koncepcijas, po savo praneSimo E. Kasiulis dalyvavo ir hidroelektriniy hibridi-
zacijos galimybiy aptarimo debatuose. Tokios plaukiojancios saulés elektrinés
hidroelektriniy tvenkiniuose jvardijamos kaip papildomas elektros energijos
gamybos $altinis, be to, leisiantis sumazinti konfliktus dél zemés panaudojimo,
padidinti saulés kolektoriy efektyvuma dél vandens teikiamo vésinimo, suma-
zinti vandens iSgaravima ir Zydéjima. Taciau, kadangi norvegai pirmiausia siti-
lé savo plaukiojancias saulés elektrines naudoti hidroakumuliaciniy elektriniy
aukstutiniuose baseinuose, E. Kasiuliui teko Lenkijos kolegas jspéti ir papasa-
koti Kruonio atvejj, kai bandomoji plaukiojanti saulés elektriné Sios jégainés
aukstiniame baseine nuskendo, neisdirbusi né dviejy ménesiy. IGNITIS atsto-
vams teko pripazinti, kad $iuo metu rinkoje esantys technologiniai sprendimai
Kruonio hidroakumuliacinés elektrinés aukStutiniame baseine netinkami dél
sudétingo kompleksinio poveikio.

Konferencijoje tyr¢ja lekt. G. Vyciené skaité pranesima ,, GIS techniqu-
es as applied for planning small hydro projects in remote areas . PraneSimo
bendraautoriai buvo mokslininky grupé — prof. dr. P. Punys, doc. dr. Antanas
Dumbrauskas, dokt. L. JureviCius ir ekspertas i§ Vilniaus universiteto — An-
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drius Balcitinas. PraneSime buvo pri-
statyti mokslininky grupés vykdomo
projekto ,,Hidroenergetikos sprendimai
besivystancioms Salims®“ (HYPOSO)“
(angl. ,, Hydropower solutions for develo-
ping and emerging countries *), finansuo-
jamo Horizon 2020 programos léSomis,
rezultatai.

Pagrindinis HYPOSO projekto tikslas
yra remti Europos hidroenergijos pramo-
n¢ priemonémis, kurios suteikty daugiau
galimybiy eksportuoti technologijas ir
skatinty Svaresnés ir patikimesnés ener-
gijos plétra tikslinése Afrikos ir Lotyny
Amerikos Salyse.

E. Kasiulis

Praneséja pri-
stat¢ ~ Vandens
inzinerijos kate-
dros mokslininky
grupés kuriama
HYPOSO inte-
raktyvy zemélapj
su daugiau kaip
2000 potencialiy
hidroelektriniy
viety tikslinése $alyse, sukurta naudojant geoinformacines sistemas (GIS). Ze-
mélapyje vartotojai galés perzitréti tiksliniy Saliy vaizding ir skaitmening infor-
macijg apie jy infrastruktiirg (keliy ir elektros skirstymo tinkly sluoksniai); vei-
kiancias ir statomas hidroelektrines; klimatg ir hidrologija (klimato zonos, upiy
tinklas, upiy baseinai, hidrologinés stotys, daugiameciai krituliai, daugiametis
nuotékio modulis); potencialius hidroenergijos iSteklius (potencialios hidroe-
lektriniy vietos, teoriniai hidroenergijos istekliai ir t. t.); klimato kaitos poveikij
hidroenergijos istekliams.

Doktorantas L. Jurevicius (vadovas prof. dr. P. Punys) konferencijoje prista-
té tyrimus, skirtus Zuvy nerstavieciy jvertinimui Kauno hidroelektrinés rezer-
vuare panaudojant nuotolinius tyrimo metodus. Kauno hidroelektrinei dirbant
piko rezimu neiS§vengiamas vandens svyravimas veikia ir Zuvy nerstavietes,
esancias Kauno mariose, tod¢l ribojamas hidroelektrinés veikimas zuvy nersto

Konferencijos debatai
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L. Jurevicius ir konferencijos organizatorius J. Steleris

metu. Kita vertus neais-
ku, kiek tokios priemo-
nés yra veiksmingos, kur
ir kokios nerstavietés yra
bei koks poveikis joms
daromas.

Doktorantas pranesime
pristaté savo sukurtg me-
todika, kai naudojant ne-
pilotuojamas skraidykles
buvo parengtas bandomo-
sios tyrimo vietos skai-
tmeninis reljefo modelis ir
ortografiniai  Zemeélapiai.
Vélesniais skridimais pa-

naudota multispektriné kamera leido aptikti galimas nerstavietes, atskiriant jas
nuo kranto augmenijos. Jvertinti Kauno hidroelektrinés poveikj Sioms nersta-
vietéms tolesniame etape bus pasitelktos ir palydovinés nuotraukos.

Trediaja konferencijos diena dalyviams buvo surengta i§vyka j Zarnovieco

hidroakumuliacing
elektrine, esanciag neto-
li Baltijos jiiros, Siau-
riau Gdynés miesto.
Tai galingiausia hidro-
akumuliaciné elektriné
Lenkijoje — instaliuo-
tas galingumas, dir-
bant elektros gamybos
rezimu, yra 716 MW.
AukStutinis  elektrinés
baseinas visiskai dirb-
tinis, zemutinj sudaro
patvenktas Zarnovieco
ezeras.

Zarnovieco hidro-
akumuliacinés  elek-
trinés statyba pradéta
1973 m. ir truko 10
mety, visa laika ,,kovo-
jant su aukstais grun-
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tiniais vandenimis. Sj pasiekima vertéty atskirai paminéti, kadangi vaiks¢iojant
po elektrinés gamybines patalpas visiskai nesijaute, kad esame vandens galia
naudojancioje elektringje. Drenazo sistemos iki Siol veikia idealiai.

Paskaiciuota, kad visoje Pomeranijos vaivadijoje dingus elektrai ir naudojant
tik Zarnovieco pajégumus, elektros energija visai vaivadijai dar galéty biti tie-
kiama mazdaug penkias su puse valandos. Reikéty jvertinti ir tai, kad skaiciuo-
jama buvo pagal ziemos popietés (elektros suvartojimo piko) laika. Aukstutinio
rezervuaro visiskas uzpildymas trunka Sesias su puse valandos. Keturiy sléginiy
vamzdziy skersmuo kinta. Jtekéjimo dalyje aukStutiniame baseine jie yra 7,1 m
skersmens, o hidroakumuliacinés elektrinés pastate — 5,4 m skersmens. Maksi-
malus suminis vandens debitas, galintis vienu metu tekeéti visais vamzdziais yra
700 m**—tai vidutinis metinis Vyslos, tekancios pro Var$uva, debitas.

Biitent su Zarnovieco
hidroakumuliacine elek-
trine bus sujungtas Lietu-
vos elektros tinklas nauja
»Harmony link* elektros
jungtimi. Bus tiesiamas
povandeninis kabelis,
apeinant  Kaliningrado
srities Baltijos jiiros dalj.
Nauja jungtis bus vienas

Zarnovieco HAE aukStutinis baseinas

Zarnovieco HAE sléginis vamzdynas
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i$ Baltijos Saliy energetikos
sistemy ir kontinentinés Eu-
ropos sistemos sinchroniza-
cijos elementy.

Konferencijoje HYDRO-
FORUM 2021 dalyvave
Lietuvos atstovai parsivezeé
nemaza ziniy ir idéjy baga-
73, kurj bandys pritaikyti ir
savo Salyje. Lietuvos dele-
gacija nuoSirdziai dékoja
konferencijos organizato-
riui Lenkijos hidroenerge-
tiky asociacijos prezidentui
dr. Janu$ui Steleriui ir jo
komandai uz pakvietima ir
jau laukia sekancios kon-
ferencijos, kuri, tikriausiai,
vyks VarSuvoje.

Zarnovieco HAE
turbiny salé

Salia vieno i§ Zarnovieco HAE hidroagregaty

38



